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RTM Prozess

Hoch- oder Niederdruckvermischung
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Niederdruckvermischung

Mechanische Vermischung der Komponenten

o Extreme Mischungsverhältnisse realisierbar

Mischungsdrücke bis 50 bar

Forminnendrücke bis max. 20 bar

Spülung und Reinigung erforderlich nach dem 
Schussabruf
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Hochdruckvermischung

Homogene Vermischung durch 
Gegenstrominjektionsprinzip

Mischungsdrücke bis 250 bar

Forminnendrücke bis 100 bar

Kein verbleibendes Material in der 
Mischkammer durch Steuer- und 
Reinigungsstößel

Keine Lösemittel erforderlich
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Hochdruckinjektionsmaschine Streamline MK2 für HP-RTM



Composites & Advanced Applications • Florentin Pottmeyer • 17.09.2019Slide 6 DC0 Öffentlich - (Kaiserdo)

One-size Aufbau für alle 2-Komponenten 
Varianten

Polyurethan

Epoxy

Behältergrößen

30,60 und 150 l

HP-RTM

CLEARRIM/clearmelt®

Hochdruckinjektionsmaschine Streamline MK2 für HP-RTM
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Heizkonzept

One-size Aufbau

o Alle Naßteile einschl. Rohre/Schläuche und 

Heizpatronen sind aktiv beheizt

Optimiertes Heizkonzept

o Wärmeplattentauscher im Rücklauf (Härterseite)

o Gesteuerte Lüftungsklappen verhindert Überhitzung
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Dosiereinheit

Separate, modulare Dosiereinheiten

o Axialkolbenpumpen

o Temperaturunabhängige Massedurchflussmesser

o Bis zu 100 °C beheizbar

o Verbunden mittel Schnellverschlüsse, Harting-Stecker und Kugelhähne
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Additivkomponenten

Zwei Additivkomponenten 
(Trennmittel, Beschleuniger)

o Form/werkzeugnah 

o Kurze Fließwege

o Hohe Dosiergenauigkeit

Statikmischer

Düse
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Blattfederherstellung im

Hochdruck-RTM
FSK Fachtag Leichtigkeit PUR 

D. Kaiser | SGL Composites, Innkreis | 2019-09-19
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Herausforderungen Blattfederherstellung

Hochdynamische Belastung
Mehrere 100.000 Lastzyklen über 

Lebenszeit

Lange Lebensdauer
Kein Austausch über Lebensdauer 

des Fahrzeugs vorgesehen

Kostendruck
Hohes Bauteilvolumen erzwingt 

niedrige Stückpreise

Großserienanwendung
Unübertroffene Stückzahl im 

Composite-Bereich

Niedriges Gewicht
Erzwingt extreme Materialausnutzung

Bauteilsteifigkeit als Kernanforderung
Verhindert Überdimensionierung effektiv

Vielfältige Randbedingungen
z.B. hohe Betriebstemperatur durch 

nahen Abgasstrang oder E-Motoren
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Herausforderungen Blattfederherstellung

Blattfedern benötigen prinzipbedingt…

• …möglichst hohen Faservolumengehalt 

• …möglichst alle Fasern entlang der Bauteil-Längsachse

• …sehr großes Verhältnis von Länge zu Breite/Dicke 

…und erzeugen damit das Gegenteil einer Wunsch-Situation für den RTM-Prozess. 

Kevin Potter, ResinTransfer Moulding, 1997
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Hochdruck-RTM als Wegbereiter für GFK-Blattfedern in Großserie

• Hoher FVG, alle Fasern sind unidirektional ausgerichtet

• Forminnendruck bis 100 bar

• Penetration feinster Fließkanäle möglich

• Hohe Effektivität der Fertigungsanlage ist nötig um hohe Stückzahlen ökonomisch 

darzustellen

• Geschlossenes System, Chemikalien nie gleichzeitig offen + zugänglich

• Minimales Risiko für Mitarbeiter

• Minimale Anlagenverschmutzung + Reinigungsaufwand

• Hohe Produktionskosten für Composite-Bauteile

• Produktionskosten Composite großteilig getrieben durch manuelle Tätigkeit (Motorsport, Luftfahrt, Kleinserie)

• Durch HD-RTM-Anlage Entfall von Spülzyklen, Reinigung von Mischeinheiten, Angusskanälen etc.

• Unüblich hoher Automatisierungsgrad möglich → Kostenreduktion
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Blattfederproduktion im Hochdruck-RTM bei SGL-C

1. Einzellagen ablegen 

2. Subpreform pressen

3. Preforms vereinzeln

4. Pressen / Infiltrieren

5. Tempern

6. CNC Bearbeitung

7. Finalisierung

8. Versand
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Blattfederproduktion im Hochdruck-RTM bei SGL-C

Produktionsanlage in Ort im Innkreis

Erste vollverkettete Composite-Anlage bei SGL-C 

Bauteil:

Querblattfeder, Vorderachse

Mercedes Benz Sprinter (NCV3)

~ 100.000 Stk/a
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GFK-Blattfeder: Hinterachse Volvo SPA

Verringertes Fahrzeuggewicht

Verringerte ungefederte Masse

Flacher Bauraum

Stabilisatorwirkung

Unempfindlich gegenüber Korrosion

Unkritisches Schadensverhalten
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GFK-Blattfeder: Hinterachse Volvo SPA

Scalable Product Architecture Plattform von Volvo

• S/V/XC 60/90

• ~ 550.000 Stk/a

• 9 GFK-Federn ersetzen ca. 30 Schraubenfedern  
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GFK-Blattfeder: Ford Transit Camper

Stahl: ~15,5 kg

GFK: ~6,5 kg
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SGL Composites GmbH

Ried im Innkreis (~150 MA) Ort im Innkreis (~80 MA)



SGL Carbon | FSK Fachtag: Blattfeder Hochdruck-RTM | 2019-09-0620 • DC0 Öffentlich - (Kaiserdo)

Vielen Dank!

Dominik Kaiser

Product & Process Developer

Product Group Springs

Dominik.Kaiser@sglcarbon.com

+43 664 846 1302

Dr. Florentin Pottmeyer

Sales Manager

Composites & Advanced Applications

florentin.pottmeyer@hennecke.com

+49 2241 339 327


