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Agenda

Die Welt der Flammschutzmittel

1
Das Geheimnis von Blahgraphit
3 Anwendungsbeispiele
i Produktcharakteristika auf einen Blick
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Anforderungen an den Flammschutz von heute

= Entflammbarkeitvon = Umweltfreundlich = Nichtgiftig oder
Gegenstanden verringern = REACH-konform gesundheitsschadlich
= Entstehungvon Branden
verzogern
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Flammschutzmittel und ihre Wirkungsweisen

H H ACTION IN THE GASPHASE . . .
Chemische Wirkung o Physikalische Wirkung
Oxygen

" Unterbrechung des ! I = Kihlungdes Substrates

Verbrennungsprozesses st erootorolfadealol rechansn  Compuston roducs » Bildungeiner Schutzschicht

st Smoke
= Verkohlungdurch ~ Combustible gases " = Verdiinnungdes
. . - Dilution by water formation:
Dehydratisierungund . o e e Brennstoffs
Vernetzung ' T eghiinig
-»\ - Decomposition area 7 _ il
Cooling (endothermic) and substrate dilution: ATH, MDH
ACTION IN THE CONDENSED PHASE

Ziel: Verzogerung und Verhinderung |
des Verbrennungsprozesses
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Die Welt der Flammschutzmittel
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Leistungsvergleich der gangigsten Flammschutzmittel

Halogenierte Phosphorhaltige Stickstoffhaltige Al(OH);
Flammschutzmittel Flammschutzmittel Flammschutzmittel Mg(OH),
Wirkprinzip chemisch pchrlliri]I:;SI?:c/ h ;:;T(E;:C{] physikalisch
Effizienz + + + }
Polymerkompatibilitat + 0 0 -
Bildung toxischer Gase - + + +
Preis/Leistung 0 0 0 +
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Blahgraphit

physikalisch




- " L (U]
Blahgraphit als Flammschutzadditiv Lg[ L]

CMRH
GMBH

Georg H. LUH GmbH | 2019



GEORG H.LUH GMBH
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Naturlicher Flockengraphit

Hitzeresistent bis > 3000°C
(in O,-freier Atmosphare)

Hohe Widerstandsfahigkeit gegen
Temperaturschwankungen

Sehr gute thermische und elektrische
Leitfahigkeit

Schichtstruktur fihrt zu sehr guten
Schmiereigenschaften

Bestimmte Molekule konnen zwischen den
Graphitschichten interkalieren
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Blahgraphitproduktion

Oxidationsmittel
(z.B. KMnO,)

Sdure
(z.B.H,SOy

Flockengraphit

Interkalation Waschprozess
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Blahgraphit in Schaumprodukten

Dekor: PES-Gewirke ~ Triiger-Ker
/" PUR-Rez ykn

-~ PUR-Rezyklatmatte

Innenraumauskleidungin
Fahrzeugen

Isolierschaum, z.B. PU
Schaumblocke

Weichschaum, z.B. Sitze in
Flugzeugen/Ziigen, Matratzen
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Blahgraphit in Compounds SEoRS i G

Compounds und Masterbatches

Automotive-oder
Maschinenbauteile

Gummi, Silikon, Epoxydharze...
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Blahgraphit in Coatings

Textilien und Flies

Holz und Naturfaserplatten

Stahl und andere Metalle
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Blahgraphit in Brandschutzsystemen

Kabeldurchfiihrungen

Rohrabschottungen

Dichtungen fir Brandschutztiiren
und -fenster
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

Zusammensetzung %

S
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

Zusammensetzung
Saure Oxidationsmittel
H,SO, KMnO,
HNO; H,0,

Phosphorsaure
NaZCr
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

Zusammensetzung

Reinheit
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

NNy ,
90% 95% 98% 99% 99,999%

»

Kohlenstoffanteil
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

Zusammensetzung

Reinheit

pH-Wert
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig
I FlieBfahigkeit
pH Wert
~ Chemische
@ ! Reaktion
pH Wert<5
Korrosion
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

Zusammensetzung

Reinheit

PartikelgrofSe

pH-Wert
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

PartikelgrofRe

PX 90/-2 PX 96/-1 PX 90/80 PX95 N PX 99 32 350
(D50 ~ 40-70 pm) (D50 ~70-110 pm) (D50 ~ 220-280 pm) (D50 ~360-420 pm) (D50 ~ 560-620 pm)
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

Zusammensetzung

Expansionsrate Reinheit

001 2 3 4 SNl 7 B89 1011 1213 1

PartikelgroRe oH-Wert
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

400

300
Expansionsrate

200

Expansionsrate [cm?¥g]

100

N AT
"P.m?fﬁ.'rk‘
PX 98 HE

PX 90/80

Georg H. LUH GmbH | 2019



=Y

Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

PartikelgroBe und Expansionsrate im Vergleich
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PX 90/-2 PX 90/80
PX 90/-2 PX 96/-1 PX 90/80 PX 95 N PX 99 32 350
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

Starttemperatur Zusammensetzung

Expansionsrate Reinheit
PartikelgroRRe i @'7'910 1
; pH-Wert YV YYVVvee
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

Starttemperatur

PXLT PXN PXHT

140 —170°C 180 —220°C 230 —240°C
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Die Produktcharakteristika sind vielfaltig

Starttemperatur Zusammensetzung

Expansionsrate Reinheit

PartikelgroRRe “‘“‘ R
g pH-Wert "
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Blahgraphit:
hocheffektiver mineralischer halogenfreier Flammschutz

Halogenfrei
REACH-konform

Hocheffizient, auch bei geringer Einsatzmenge

Einfache Dosierung

Kann als einzelnes Flammschutzadditiv eingesetzt werden

Kombination mit anderen Additiven, z.B. APP bringt Synergien
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Wer sind wir? LUH — Ihr Spezialist fUr Graphit und Glimmer

Hauseigenes Ausgebautes Netzwerk mit Individuelle Lésungen fiir
Qualitatslabor Forschungsinstituten Ihre Anspriiche

®

® ° —
U &I 208
TaN
80-jahrige Erfahrung mit Effiziente und Personliche
mineralischen Rohstoffen effektive Lieferung Beratung
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Angelina Schoffel

Technische Kundenberatung & Marketing

E-Mail: angelina.schoeffel@luh.de

Tel.:  +49(6123) 798 - 20 Ihr Spezialist fiir Graphit & Glimmer

Mobil: +49 (0)1522 2882487
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