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mm [RENDS UND ANFORDERUNGEN IM MOTORBEREICH

DESIGN




POLYURETHANPROZESSE ZUR HERSTELLUNG DER BAUTEILE
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mm BEISPIEL 1 — HITZERESISTENTE MOTORHAUBEN

Herausforderung
 Hitzebestandigkeit tiber 130 °C

* Probleme der bisherigen PU-Technologie
« PMMA/ABS Oberflache halt 130 °C nicht stand
» IMP LFI erreicht keine Class A Oberflache
 Blasen und Faserdelaminierung tiber 130 °C
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B PROZESSAUSWAHL: RIM

Dessicator Agitator

Isocyanate Tank

Metering pumps —d

Polyol Tank

Mixing head

Sealing Area {Cavity)

= Einfacher Pozess
= Gute mechanische Belastbarkeit
= GrolRe Designfreiheit
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mm \WEITERENTWICKLUNG DER TEMPERATURBESTANDIGKEIT

Size: 50.0000x 11.7500 x 4.8900 mm
Method: Flessone RIM DMA Run Date: 24-Feb-2016 11:29
Instrument: DMA QB00 V7.5 Build 127

178.70°C
- —— 16-80 - First Run
16-80 - Second Run

g 2000 - r - DMA
i \ i unter realen Prozessbedingungen
g 1500 - 04

T 0.0
200 220

Temperature (°C) Universal V4 7A TA Instru

Size: 13.0000 mg
DsSC Run Date: 25-Feb-2016 11:42
Instrument: DSC Q200 V24.11 Build 124

02

141.10°C

DSC Analyse des
Polymers

Heat Flow (Wig)

147.29°C(N)

150 200 250 300
Temperature (*C) Universal W4 TA TA Instru




“* REAL LIFE VALIDIERUNG

L i
Temperatur Zeit Ergebnis
110 °C 1 Stunde | Keine Defekte oder Blasen
120 °C 1 Stunde Keine Defekte oder Blasen
130 °C 1 Stunde | Keine Defekte oder Blasen
140 °C 1 Stunde | Keine Defekte oder Blasen
150 °C 1 Stunde | Keine Defekte oder Blasen
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"= PROZESS UND RHEOLOGIE

Viscosity vs temperature

v’Kontrolliertes Reaktionsprofil bei 60-70°C £ -\'\-\_ — 10 viscosy
v'Schnelle Durchhartung § T, oty
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= ZUSAMMENFASSUNG

= MV Polyol / Isocyanat (w/w):
= Startzeit (S)

» Gelierzeit (s)

= Dichte Freischaum (g/l)

= Viskositat(G2) 25 °C (mPas):

100/195
180

185
900-1000
300

10



s BEISPIEL 2 — HITZEBESTANDIGE BAUTEILE

Herausforderung

» Erhdhte Temperaturstabilitdt und
* Blasenfreie Oberflache bei hohen Temperaturen
» Gute Haftung zur PMMA/ABS Oberflache

* Reduzierte Formteildichte
* Risse eliminieren

» Schnellere Zykluszeit

- Defektfrei bei Temperaturen von 130 °C /1 Stunde &



mm PU PROZESSAUSWAHL - SRIM

PRESSE

RIS 4 ey L ]
PRESSE s h\_’.' —
Insert preform Inject resin
Close RTM mould system

Curing cycle

Vorgeformte Faserverstarkung in der Form
platzieren

Form schlief3en

PU Reaktionsgemisch einschiel3en
Polyurethanschaum fullt Hohlraume
Ausharten




mmm  \/ALIDIERUNG DER TEMPERATURBESTANDIGKEIT

HDT :1SO 75 - METHOD A (1,8 MPa) VICAT : ISO 306 — METHOD A/50 (10 N)

Dichte HDT VICAT
g/l °C C
VORAFORCE™ System 560 129 232
Referenz 600 93 134

E Dow



== REAL LIFE VALIDIERUNG

Ofentest: 2h 110° C + 30 min 130° Cx

x Referenzmaterial mit Defekten

VORAFORCE™ System
Keine Blasen

@ Keine Deformation
(/] Keine Defekte

VORAFORCE™ System
- Keine Risse

Referenzmaterial mit Rissen
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* Verbesserung der themischen Belastbarkeit
» Keine Defekte und Deformierungen bei 130 °C

» Gewichtsersparnis
« Keine Risse bei Ubergangen

-
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= MV Polyol/Isocyanat (w/w):
= Startzeit (S)

= Gelierzeit (s)

= Dichte Freischaum (g/l)

= Viskositat 25 °C (mPas):

180/100
35

65

80-90
800-1000

~
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ZUSAMMENFASSUNG

« PU-Composite sind wettbewerbsfahig und treiben die Entwicklungen fiir
landwirtschaftliche Fahrzeuge vorran

« Zwei neue VORAFORCE™ Systeme filr RIMund SRIM Prozesse wurden
entwickelt um diesen Anforderungen gerecht zu werden

« Die Systeme wurden erfolgreich im Markt eingefiihrt und stehen fur
weitere Anwendungen zur Verfigung

Dow



